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Abstract of FR2815544 



The syringe (1) has a compact body (2) 
containing a pyrotechnic gas generator (100), 
gas expansion chamber (6), a reservoir (7) for 
the active substance (8), and injection system (9) 
with a channel (16). The gas generator and the 
reservoir with injection system form 2 sub- 
assemblies, with the gas generator offset to one 
side of the reservoir and actuated by a sliding 
cap (1 7) covering the body. 
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@) SERINGUE SANS AIGUILLE SECURISEE A ARCHITECTURE COMPACTE. 



Le domaine technique de [Invention est celui des se- 
ringues sans aiguille preremplies et jetables, fonctionnant 
avec un generateur de gaz (100) et utilisees pour les injec- 
tions intradermiques, sous-cutanees et intramusculaires, de 
principe actif liquide a usage therapeutique en medecine 
numaine ou veterinaire. 

La seringue sans aiguille (1) selon Tinvention a pour 
principale caracteristique de posseder un corps (2) d'archi- 
tecture compacte et le generateur de gaz (1 00) est deden- 
che par un capot (17) recouvrant ledit corps (2), (edit capot 
(17) etant susceptible de coulisser le long dudit corps (2). 
Ce mode de declenchement assure une grande stabilite de 
la seringue (1 ) au moment de finjection. 
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Le domaine technique de !• invention est celui des 
seringues sans aiguille pr^remplies et jetables, 
fonctionnant avec un g€n£rateur de gaz, et utilises 
pour les injections intradermiques, sous-cutanfees et 
intramusculaires, de principe actif liguide a usage 
th§rapeutique en m£decine humaine ou v€t6rinaire. 
Plus particulidrement 1» invention conceme une seringue 
sans aiguille comprenant tin corps, un g€n€rateur de gaz, 
une chambre d» expansion desdits gaz, un reservoir 
contenant le principe actif et un syst&me d' injection 
pr§sentant au moins un canal d* injection. 

Potir les dispositifs d" injection selon 1» invention, 
un principe actif liquide est constitu€ par un liquide 
plus ou moins visqueux, ou un melange de liquide, ou un 
gel. Le principe actif peut fctre un solide mis en 
solution dans un solvant approprie pour !• injection. II 
peut fegalement dtre represents par un solide pulverulent 
mis en suspension plus ou moins concentrie dans un 
liquide appropri£. La granulomStrie du principe doit 
6tre compatible avec le diamdtre des conduits pour 
6viter les bouchages. 

Pour toute la suite du texte les expressions « forme 
compacte », « architecture compacte » et « gSometrie 
compacte » sont des expressions equivalentes. Elles sont 
attributes a des seringues et signifient que leur 
hauteur a une dimension du m§me ordre de grandeur que 
celle de leur longueur tout en pr£servant un 
encombrement minimum. De fa?on plus quantitative, la 
notion de « meme ordre de grandeur » correspond it un 
rapport « hauteur sur longueur » compris entre 0,5 et 
2,5. Autrement dit, aucune des deux caract£ristiques 
precipes n'est reellemeht favor is£e l'une par rapport a 
I 9 autre, en terme de dimension, contra irement, par 
exemple, aux seringues traditionnelles a aiguilles, 
pourvues d'un corps longiligne. 
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Des seringues sans aiguille & architecture compacte 
ont deja 6t6 mises au point et ont fait l'objet de 
plusieurs brevets. On peut citer le brevet US 3 , 945 , 379 
qui se rapporte a un dispositif d« injection sans 
aiguille prgsentant vine g&om§trie compacte. En effet, 
ledit dispositif est constitufc de deux segments 
lin&aires, approximativement de m§me longueur , et 
faisant entre eux un angle droit* De cette fa<?on, toute 
la partie motrice relative h la liberation des gaz se 
retrouve desalign£e de la partie incluant le systdme de 
poussee du principe act if liguide. Le d6clenchement du 
dispositif est realise & l ( aide d'une pression sur un 
bouton implants dans la parol lat6rale du segment 
comportant la reserve de gaz. 

I*s brevets US 5,383,851, US 5,399,163 et US 5,520,639 
dfecrivent un dispositif d» injection hypodermique sans 
aiguille £galement d » architecture compacte. Ce 
dispositif se pr€sente sous la forme de deux segments 
lineaires, l«un relatif a la partie motrice du 
dispositif, 1» autre a 1» expulsion du principe actif, ces 
deux segments Stant parallfcles et accolSs l'un a 1» autre 
t&te-bSche. Le declenchement du dispositif est provoqu& 
par 1 1 enf oncement d»un bouton place a l > \ine des 
extrfemitfes du segment contenant la reserve de gaz, ledit 
bouton ayant pour fonction de crever une reserve de gaz 
sous pression. 

Enfin, le brevet EP 0853 952 conceme un syst&me 
d» injection transdermique, de forme compacte et 
rechargeable. En effet ce systfeme d» injection dispose 
d»un orifice dans lequel peut venir s' insurer un boltier 
d'allumage autonome contenant le principe actif liquide. 
AprSs utilisation, ce boltier est retire du systfeme puis 
remplacfe par un autre boltier prfct a l» usage. Le 
g6n€rateur fait intervenir une substance explosive qui 
est initi^e €lectriquement au moyen d'une pile. 
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Les seringues sans aiguilles selon 1» invention sont 
congues pour rgpondre a un double objectif, qui est 
celui d • assurer une injection selon une direction 
perpendiculaire a la peau du patient, tout en 
garantissant une bonne s£curit€ d 'utilisation par la 
limitation des possibility de dSclenchement & la seule 
configuration pour laquelle la partie qui est au contact 
de la peau et le syst&me de dfeclenchement subissent 
simultan&ment une press ion oppos&e de la part de 
l f utilisateur. Les seringues sans aiguille d&crites dans 
l'Etat de la Technique sont de forme compacte, mais ne 
disposent d'aucun moyen specif ique en terme de forme, de 
g§om6trie ou de systfeme de dSclenchement leur permettant 
de remplir les deux objectifs precedents. 

L 1 ob jet de la present e invention concerne une 
seringue sans aiguille comprenant un corps, un 
g£n£rateur de gaz, une chambre d 1 expansion desdits gaz, 
un reservoir contenant le principe actif et un systfcme 
d 1 injection prgsentant au mo ins un canal d f injection 
caract€ris£e en ce que le corps a une architecture 
compacte induisant le d€salignement du g€n£rateur de gaz 
et du reservoir contenant le principe actif, et le 
g&n&rateur de gaz est d£clench€ par un capot recouvrant 
ledit corps, ledit capot &tant susceptible de coulisser 
le long dudit corps. Par ce biais, les seringues sans 
aiguille selon 1« invention possddent des dimensions 
ainsi qu'un mode de d£clenchement qui les rendent 
utilisables d'une seule main, induisant un meilleur 
contrdle de la perpendicularity et permettant d'asseoir 
une plus grande stability de la seringue au moment de 
1" injection. Le mode de d£clenchement qui se caract€rise 
en particulier par un mouvement de translation du capot 
le long de I'axe de 1" inject ion favor ise egalement cette 
stability. De fagon pr6f Srentielle, le generateur de gaz 
est un g£n6rateur de gaz pyro technique comprenant tine 
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charge pyrotechnique et un dispositif d 1 initiation. 

Avantageusement, le systeme d» initiation comprend un 
dispositif de percussion et une amorce. II est egalement 
possible d'utiliser un systfeine d' initiation a base d'un 
cristal piezo-eiectrique ou d'un rugueux const itue par 
deux surfaces de frottement dont le deplacement cr^e une 
zone d 1 inflammation. 

Pr6f£rentiellement, le dispositif de percussion 
inclut un ressort et un percuteur, ledit percuteur ayant 
la forme d'une piece cylindrique creuse munie & I'une de 
ses extremit^s d'une saillie et comport ant sur sa 
surface laterale externe au moins deux asperit^s 
presentant chacune un plan incline incurve , ledit 
percuteur enfermant ledit ressort. 

De fagon avantageuse, la piece cylindrique creuse 
possede sur sa surface laterale externe au moins deux 
protuberances de forme sensiblement parall€l£pip6dique, 
lesdites protuberances venant en appui centre au moins 
deux butees du corps pour empScher le percuteur d'etre 
translate sous l'effet du ressort. 

De fagon pref erentielle, le capot poss&de, d'une 
part, au moins deux ergots de blocage venant en appui 
contre les protuberances du percuteur pour empgeher 
ledit percuteur de subir une rotation autour de son axe 
et, d 1 autre part, au moins deux avancees se terminant 
chacune par un plan incline incurve, de sorte que le 
coulissement du capot le long du corps entraine a la 
fois la translation des ergots pour liberer en rotation 
le percuteur et la translation desdites avancees qui 
viennent au contact des asperites du percuteur au niveau 
de leurs plans inclines respectifs qui s'emboltent, 
provoquant la rotation dudit percuteur et le 
d€salignement des protuberances avec les butees du 
corps. De fagon plus concrete, le mode de f onctionnement 
de ce type de dispositif de percussion est le suivant : 
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le percuteur qui enferme un ressort prScontraint est 
bloqu£ en translation contre au moins une but€e du 
corps. Ia* coulissement du capot induit une rotation du 
percuteur autour de son axe, avec un angle suffisamment 
important pour dSsaligner compl&tement ledit percuteur 
de la but&e du corps. Le percuteur , qui est ainsi lib€r€ 
en translation , est brutalement projete vers 1 • amorce 
sous l'effet du ressort qui se dStend. Un tel dispositif 
de percussion pourrait 6galement Stre utilisfe dans un 
dispositif d« initiation impliquant un cristal pi6zo- 
61ectrique. 

De fa<?on pref ferentielle, le capot dispose d'un moyen 
d'accrochage au corps lui permettant de rester dans une 
position d # enforcement maximum. Selon un mode de 
realisation pr6f6r6 de 1» invention, le moyen 
d'accrochage est constitu£ par une patte €lastiquement 
d§formable et dont 1 • extr&nite est recroquevill£e pour 
former un crochet. De cette mani&re, la position du 
capot enfonc& sur le corps apparalt instantan€ment comme 
un t6moin d' utilisation. 

Avantageusement, le g€n£rateur de gaz const itue un 
premier sous-ensemble lin^aire du corps et le reservoir 
contenant le principe act if et le systeme d' injection 
forment tin deuxi&me sous-ensemble lineaire dudit corps, 
les deux sous-ensembles faisant entre eux un angle 
infferieur ou #gal a 90" et 6tant relies entre eux par la 
chambre d' expansion. Cette disposition particulifere des 
deux sous-ensembles est dict£e par la g€om6trie compacte 
de la seringue. 

Selon un mode de realisation pref ere de 1' invention, 
les deux sous -ensembles ont des axes paralleles entre 
eux et sont relics l'un a 1" autre par la chambre 
d v expansion qui a un axe perpendiculaire aux axes 
desdits sous-ensembles. 
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Autrement dit, la seringue qui comprend 
successivement le dispositif de percussion, 1» amorce, la 
charge pyrotechnigue, la chambre d' expansion, le 
reservoir contenant le principe actif liguide et le 

sy steme d ( injection, a globalement une forme en LI. 
Selon une variante d' execution de 1* invention, les deux 
sous-ensembles linaires peuvent se retrouver au contact 
l»un de l'autre. 

Preferentiellement, le capot est apte a coulisser le 
long du corps selon un axe parallele a ceux des deux 
sous-ensembles, ce coulissement contribue a asseoir la 
stability de la seringue au moment de 1' injection. 
De facon avantageuse, le rapport de la hauteur maximale 
de ladite seringue sur sa longueur maximale est compris 
entre 0,8 et 1,8, et preferentiellement entre 1,1 et 
1,5. La hauteur de la seringue est la dimension de 
ladite seringue prise selon l'axe des deux sous- 
ensembles, et la longueur est la dimension prise selon 
un axe perpendiculaire aux axes des deux sous-ensembles 
et joignant ceux-ci. Avantageusement , la hauteur de la 
seringue est infer ieure a 8 cm. 

De facon preferentielle, un organe de compression 
est dispose entre le capot et le corps pour repousser 
ledit capot dudit corps. Cet organe, gui est 
preferentiellement constitue par un ressort, induit une 
resistance destinee a accroitre i» effort pour enf oncer 
le capot le long du corps. 

De facon avantageuse, le reservoir est constitue par 
un tube obture par un bouchon-piston amont et un 
bouchon-piston aval entre lesguels est contenu le 
principe actif. Avantageusement, le tube est en verre. 

De facon preferentielle, les deux bouchons-pistons 
sont realises en materiau deformable. lis sont notamment 
obtenus par moulage d • elastomeres compatibles avec le 
principe actif liguide sur une longue duree. Ces 
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Glastomfcres peuvent, par exemple, 6tre des chlorobutyl 
ou des bromobutyl. Pr6f Srentiellement le syst&ne 
d' injection comporte une pifece terminale prfesentant un 
fevidemment interne et au mo ins un canal d 1 injection 
p6riph6rique, ledit evidemment 6tant destine, durant 
l f inject ion , & recevoir le bouchon-piston aval tout en 
permettant le d£gagement du canal d' injection. 

En terme de fonctionnement, la colonne de liquide se 
dfeplace jusqu'4 ce que le bouchon-piston aval vienne 
occuper l'€videment interne. Une fois bloquS dans ledit 
Svidement, le bouchon-piston se dgforme 16g6rement de 
fagon d d6gager !• entree du canal d» injection 
P&riph6rique et a permettre au principe actif d»£tre 
expuls£. 

De fa?on avantageuse, le capot recouvre entidrement 
le corps et le syst&me d* injection Emerge dudit capot. 
Pr£f€rentiellement, le systfeme d» injection et le capot 
coop&rent pour dfeclencher la seringue. En effete la 
position relative du capot par rapport au corps de la 
seringue va conditionner le dfeclenchement de ladite 
seringue. Puisque, de fagon pr£f6rentielle le syst&me 
d* injection est solidaire du corps et vient au contact 
de la peau, c'est par son interm§diaire que le 
glissement du capot va s'effectuer. II est done 
25 nScessaire de disposer d'une surface d»appui pour 
d€clencher la seringue. 

Avantageusement le sy stfeme d • in j ect ion se termine 
par une seme lie de protection escamotable. 
Pr€f£rentiellement, ladite semelle a sensiblement les 
m§mes dimensions que le syst&me d» injection et vient 
recouvrir etroitement ledit systdme. 

Selon un mode de realisation pref£r§ de !• invention, 
le capot est prolong^ par un bouchon recouvrant le 
syst&ae d» injection, ledit bouchon ayant sensiblement la 
m&se section que celle du capot qu • il prolonge. En 
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r&alit6, le bouchon et la semelle escamotable ont la 
double fonction de s^curiser la seringue en emp§chant 
tout coulissement du capot le long du corps et done tout 
dfeclenchement intempestif de ladlte seringue, et de 
proteger le syst&me d* injection contre toute pollution 
parasite avant usage. De fagon pr£f 6rentielle, le 
bouchon 

a) a un fond plan, 

b) est reli£ au syst&me d 1 injection par un syst&me 
de baXonnettes, 

c) obture le capot en €tant a son contact et dans sa 
continuity 

Ces caractgristiques structurelles pennettent a la 
seringue avant usage, d'etre pos&e en €quilibre stable 
sur une surface plane et de const ituer un objet au 
contour lisse, d * encombrement rSduit et depourvu de 
toute asp&rit6 inutile. Le systdme de baSonnettes permet 
de d^verrouiller s implement la seringue, par une 
rotation de 90° du bouchon autour du systfeme 
d' injection. 

Les seringues sans aiguille selon l f invention 
possddent un dispositif de d€clenchement leur conf Grant 
une bonne f lability ainsi qu'un niveau de security 
renforc€. En effet, un tel dispositif engendre un profil 
d 1 effort d'appui Svolutif en fonction de 1 • enf oncement 
du capot, analogue 4 celui pr£sente a la figure 5 et 
distinguant trois phases. La premiere phase de ce profil 
correspond a une course reversible du capot sans 
d€clenchement. Elle se traduit par un enf oncement du 
capot au cours duquel se produit la compression du 
ressort ou de la lame situ6 entre le capot et le corps. 
Au cours de cette phase, un relSchement de pression sur 
le capot entraine un retour imm^diat dudit capot a sa 
position initiale provoqu£ par la detente du ressort ou 
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de la lame. La deuxieme phase est relative a une course 
irreversible du capot assurant le declenchement. Plus 
precisement, cette phase commence lorsgue les plans 
inclines helicoXdaux complementaires du capot et du 
percuteur viennent au contact les uns des autres, et se 
termine lorsgue ledit percuteur, apres avoir effectue 
une rotation suffisamment importante pour etre desaligne 
des butees du corps, est libere pour venir percuter 
1* amorce. Cette deuxieme phase, outre 1» effort a fournir 
pour continuer a contracter le ressort ou la lame situe 
entre le capot et le corps, necessite un effort 
supplementaire da a la resistance offerte par le ressort 
precontraint loge dans le percuteur au moment de 
provoguer la rotation dudit percuteur. Enfin, la 
troisieme phase se rapporte a une course libre du capot 
jusgu'au blocage, cette course correspondant a la 
poursuite de la compression du ressort ou de la lame 
situe entre le capot et le corps. L' effort a fournir 
durant cette phase est en continuity de celui a fournir 
lors de la premiere phase. Cette troisieme phase 
s'acheve lorsgue le capot est arrive en bout de course 
et gu'il est maintenu dans cette position par son organe 
de blocage. Globalement, un tel profil d' effort indigue 
gue la seringue selon 1» invention ne peut pas etre 
declenchee par inadvertance ou par accident, et montre 
bien gu'il faut au contraire conduire une action 
volontaire pour la declencher. 

Les seringues sans aiguille selon 1« invention ont 
l'avantage de se presenter sous la forme d'un objet 
compact, peu encombrant, dont la forme et les dimensions 
autorisent une utilisation aisee et naturelle avec une 
seule main. De plus, cette forme compacte, inhabituelle 
pour un dispositif d« injection, limite, voire supprime, 
1' apprehension gue peut ressentir un patient dans la 
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phase qui prScfede 1' injection, augmentant ainsi 
l'efficacitS du traitement en permettant qu'il soit fait 
jusqu'au bout. Enfin, les seringues sans aiguille, selon 
1» invention, pr6sentent !• a vantage de poss&der un haut 
niveau de security a partir de moyens simples et 
fonctionnels comme un bouchon autobloquant facilement 
dfeverrouillable, et particulifcrement originaux comme le 
dispositif de percussion qui n£cessite un effort 
progress if et particulier pour d&clencher la seringue. 
Cette s£curit€ est accrue par le fait que le 
declenchement de la seringue ne peut s^ffectuer qu 1 * 
partir d»un positionnement bien precis de ladite 
seringue par rapport & la peau du patient a traiter, et 
du niveau d'effort d'appui calibre. La conjonction de 
cet effort et de ce positionnement perpendiculaire * la 
peau, permet de garantir un contact intime du systfcme 
d» injection avec la peau et interdit tout risque de 
d€faut d'appui lors de 1» injection. 

On donne ci-aprfcs la description d€taill€e d'un mode 
de realisation pr€f€r£ de 1» invention en se r6f6rant aux 
figures 1 & 5. 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une 
seringue sans aiguille selon !• invention pr€sentant un 
corps en forme de U. 

La figure 2 est une vue en perspective d'une 
seringue sans aiguille selon 1» invention montrant la 
position du bouchon par rapport au capot. 

Les figures 3a et 3b represent ent chacune une vue en 
perspective du percuteur d'une seringue sans aiguille 
selon 1» invention, les deux vues £tant representees 
chacune sous un angle particulier. 

La figure 4 est une vue en coupe et en perspective 
du capot d'une seringue sans aiguille selon l 1 invention, 
le plan de coupe correspondant h son plan de sym^trie. 
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La figure 5 est un graphique montrant !• effort: a 
fournir pour enfoncer le capot en fonction du niveau 
d'enfoncement dud it capot* 

En se r6f Grant & la figure 1, une seringue 1 sans 
aiguille selon l 1 invention comporte tin corps 2 en forme 

de U comprenant successivement un dispositif de 
percussion 3, une amorce 4, une charge pyrotechnique 5, 
ces trois elements constituant un g£n£rateur de gaz 100 , 
une chambre d« expansion 6, un reservoir 7 contenant le 
principe actif liquide 8 et un systdme d« injection 9. Le 
g6n£rateur de gaz 100 constitue un premier sous-ensemble 
linfcaire du corps 2, et, le reservoir 7 contenant le 
principe actif 8 et le systdme d» injection 9 forment un 
deuxieme sous-ensemble lin€aire dudit corps 2, ces deux 
sous-ensembles ayant des axes paralieies entre eux et 
etant relics l'un a 1» autre par la chambre d* expansion 6 
qui a un axe perpendiculaire aux axes desdits sous- 
ensembles. Le reservoir 7 est constitue par un tube 10 
en verre obture par un bouchon-piston amont 11 et un 
bouchon-piston aval 12 entre lesquels est contenu le 
principe actif liquide 8, lesdits bouchons-pistons etant 
realises en mater iau deformable a base d'eiastom^re. Le 
reservoir 7 est insere dans le corps 2 de fa^on d ce que 
sa paroi laterale externe soit au contact dudit corps 2 
et est fixe longitudinalement, d # une part, a sa partie 
amont par une piece cylindrique 13 munie d'une ouverture 
centrale permettant de mettre en communication le 
bouchon-piston amont 11 avec la chambre d» expansion 6, 
ladite piece 13 servant de tampon entre l f une des 
extremites dudit reservoir 7 et le corps 2 et, d' autre 
part, a sa partie aval par une piece cylindrique creuse 
14, obturee a l'une de ses extremites et presentant une 
collerette & son autre extremite ouverte. Cette piece 
cylindrique creuse 14, qui constitue la piece principale 
du systeme d* injection 9, est fixee autour du reservoir 
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7 comme un capuchon, ledit reservoir 7 venant en butee 
contre la collerette. Ainsi positionnee, ladite piece 
creuse 14 menage un espace libre assimilable a un 
evidement interne 15, ledit espace ayant 
approximativement les dimensions du bouchon-piston aval 
12 et etant situe juste derriere lui, dans sa 
continuity. La piece cylindrique creuse 14 presente dans 
son epaisseur, trois canaux d» injection peripheriques 16 
paralleles a son axe et qui debouchent, d'une part, dans 
la face obturee de ladite piece 14, et, d' autre part, 
dans la partie superieure de 1' evidement 15 situee pres 
du bouchon-piston aval 12 . Cette piece creuse 14 qui 
constitue l'essentiel du systeme d' injection 9 evite a 
l'extremite du tube 10 en verre d'etre directement au 
contact du corps 2. 

Un capot 17, muni d'une ouverture, enveloppe 
integralement le corps 2. II se presente sous la forme 
de deux demi-coquilles identiques, accolees 1'une a 
1* autre, et il se posit ionne autour dudit corps 2 en 
etant a son contact au niveau de la paroi laterale 
externe de ses deux sous-ensembles et en menageant un 
espace 18 entre le segment du corps 2 materialise par la 
chambre d' expansion 6 et la paroi interne du sommet du 
capot 17 qui est la partie fermee dudit capot 17 situee 
a 1 'oppose de son ouverture. Un ressort 19 a spirales, 
dont l'axe est parallele a celui des deux sous- 
ensembles, est en appui a ses deux extremites, d'une 
part, contre la paroi interne du sommet du capot 17 et, 
d' autre part, contre le corps 2 au niveau de la paroi 
externe de la chambre d' expansion 6. Ledit ressort 19 
est stabilise lateralement par deux ergots opposes et 
alignes, l'un emergeant de la face interne du sommet du 
capot 17, 1' autre emergeant de la face externe du corps 
2 au niveau de la chambre d' expansion 6. Lorsque le 
capot 17 est ainsi positionne autour du corps 2, seule 
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emerge de son ouverture une partie de la piece 
cylindrique creuse 14 du systeme d' injection 9. 

Le generateur de gaz 100 comprend trois parties 
distinctes et alignees : 

- un systeme de percussion 3 mettant en oeuvre un 
percuteur 20 et un ressort 27 precontraint loge a 
1' inter ieur dudit percuteur 20 

- une amorce 4 classique de type amorce de cartouche 
de chasse, 

- une charge pyrotechnigue 5 constitute d'une poudre 
apte a emettre une grande quant ite de gaz comme, 
par exemple, une poudre simple base a la 
nitrocellulose . 



En se referant aux figures 3a et 3b, le percuteur 20 
est constitue d'une piece cylindrique creuse, ouverte a 
l'une de ses extremites, et fermee a son autre extremite 
par un couvercle 21 de forme concave par rapport au 
corps de ladite piece cylindrique creuse, le sommet 
dudit couvercle 21 se terminant par une saillie 22 
arrondie. Les trois Elements const itutifs du generateur 
de gaz 100 sont positionnes de sorte qu'ils se 
retrouvent alignes en ayant leur axe de symetrie 
confondu, le systeme de percussion 3 etant la partie la 
plus en amont dudit generateur 100, et la saillie 22 
arrondie etant la partie du percuteur 20 la plus proche 
de 1* amorce 4. 

Le percuteur 20 presente sur sa surface laterale 
externe, deux asperit6s 23 diametralement opposees et 
situees dans la zone la plus proche de son ouverture. 
Chacune de ses asperites 23 presente un sommet plan 24 
ayant sensiblement la forme d'un triangle rectangle dont 
l'un des cotes est parallele a l'axe du percuteur 20 et 
1' autre est perpendiculaire audit axe. Lesdites 
asperites 23 comportent un plan incline incurve 25 
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assimilable a une portion helicoidale, 1 • inclinaison 
dudit plan 25 etant materialises par le segment joignant 
les deux c6tes du sommet triangulaire 24, autrement dit 
par l'hypotenuse dudit triangle. La configuration d'une 
5 asperite 23 se deduit de celle de 1- autre asperite par 
une rotation de 18 0* autour de l'axe du percuteur 20. Le 
percuteur 20 possede egalement sur sa surface laterale 
exteme deux protuberances 26 de forme sensiblement 
parallelepipedique, presentant un bord parallele a l'axe 
10 dudit percuteur 20 et un autre perpendiculaire audit 
axe. Chaque protuberance 26 est situee entre chague 
asperite 23 et la paroi laterale exteme du percuteur 
20. Le ressort 27 qui est lege dans le percuteur 20 est 
precontract et prend appui sur une plaque 101 de 
fermeture de la base du generateur 100, ladite plaque 
101 etant situee a 1' oppose de la saillie 22 par rapport 
au percuteur 20. 

En se referant a la figure l, le percuteur 20 est 
positionne dans le generateur 100 de maniere a ce qu'il 
vienne en appui centre deux butees dudit generateur 100, 
au niveau de ses deux protuberances 26 et, plus 
precisement, au niveau du bord super ieur de chacune des 
deux protuberances 26, ledit bord etant perpendiculaire 
a l'axe du percuteur 20. En se referant a la figure 4, 
25 le capot 17 presente sur sa face interne deux ergots 29 
plans, places chacun sur une demi-coquille , en position 
symetrique l'un par rapport a 1' autre, lesdits ergots 29 
venant en appui centre les protuberances 2 6 du percuteur 
20 et, plus precisement, centre l'un des deux bords des 
30 protuberances 26 qui est parallele a l'axe dudit 
percuteur 20. 

Le capot 17 comporte egalement deux avancees 30 se 
terminant chacune par un plan incline 31 incurve 
assimilable a une portion helicoidale. Lesdites avancees 
35 30 sont placees au droit des asperites 23 du percuteur 
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20 de sorte que les plans inclines 25 des asperites 23 
du percuteur 20 se retrouvent en face des plans inclines 
31 des avancees 30 du capot 17 et dans des positions 
complementaires. Autrement dit, si les plans inclines 31 
5 terminant les avancees 30 du capot 17 devaient etre mis 
au contact des plans inclines 25 des asperites 23 du 
percuteur 20 par une simple translation, ils 
s'embolteraient parfaitement. Le capot 17 dispose d'une 
patte 32 elastiquement dfeformable et dont 1* extremity 
10 est recroquevillee pour former un crochet. II s'agit 
d'un dispositif d'accrochage permettant au capot 17, une 
fois qu'il a coulisse le long du corps 2 de conserver sa 
position finale correspondant a un enfoncement maximum. 

15 En se referant a la figure 2, une seringue sans 

aiguille 1 selon 1' invention dispose d'un bouchon 33 de 
fermeture ayant un fond plan 34 et sensiblement la meme 
section que celle constitute par l'ouverture du capot 
17. Ainsi, munie de son bouchon 33, la seringue 1 se 
20 presente sous la forme d'un objet lisse et homogene 
n'exhibant ni asperite, ni cassures de relief. Le 
bouchon 33 est fixe a la seringue l au niveau de la 
partie de la piece cylindrique creuse 14 du systeme 
d' injection 9 qui emerge du capot 17. Plus precisement, 
le bouchon 33 possede sur son fond 34 un petit capuchon 
35 qui vient se fixer autour de l'extremite de ladite 
piece creuse 14 qui emerge du capot 17, par un systeme 
de balonnettes. Une simple rotation de 90 • permet de 
retirer ledit bouchon 33 qui protege ledit systeme 9 
grace a son capuchon 35 et empeche tout coulissement du 
capot 17 le long du corps 2. 



25 



30 



Le mode de f onctionnement d'une seringue 1 sans 
aiguille selon 1' invention s'effectue comme suit : 
35 L'utilisateur deverrouille la seringue l en 6tant le 
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bouchon 33 par une rotation de 90« comme cela est 
indique par la fleche sur la figure 2. II applique le 
systeme d' injection 9 contre la peau du patient a 
traiter et, par pression d'un doigt, il enfonce le capot 
17 qui coulisse le long du corps 2 jusqu'a ce que les 
plans inclines 31 incurves des avancees 30 dudit capot 
17 viennent au contact des plans inclines 25 incurves du 
percuteur 20 qui leur font face. Durant cette premiere 
phase, il a fallu fournir un effort modere pour juste 
comprimer le ressort 19 compris entre le corps 2 et le 
capot 17. En continuant la pression sur le capot 17, les 
ergots 29 qui etaient au contact des protuberances 26 du 
percuteur 20 se translatent jusqu'a ne plus etre au 
contact desdites protuberances 26, provoquant le 
15 deblocage du percuteur 20 en rotation. Simultanement , 
les avancees 30 appuient sur les asperitfes 23 du 
percuteur 20 provoquant, grace aux plans inclines 
incurves 25, 31 qui se completent, la rotation dudit 
percuteur 20. L' amplitude de cette rotation est telle 
20 qu'elle provoque le desalignement des butees du 
generateur 100 avec les protuberances 26 du percuteur 20 
qui, ne se trouvant plus bloqufi, est accelere pour 
impacter avec sa saillie 22 1' amorce 4 sous 1'effet de 
la detente du ressort 27 qu'il renferme. Durant cette 
phase, les efforts a fournir ont ete accrus par le fait 
qu'il a fallu vaincre, pendant la rotation du percuteur 
20, la resistance offerte par le ressort 27 precontract 
loge dans ledit percuteur 20. L» initiation de 1» amorce 4 
entralne la mise a feu de la charge pyrotechnique 5 qui, 
par combustion, se decompose en fournissant des gaz. Les 
gaz envahissent la chambre d 'expansion 6 et, lorsque la 
pression est suffisante, exercent une poussee sur la 
colonne de liquide constituee par les deux bouchons- 
pistons 11, 12 et le principe actif liquide 8. Le 
35 bouchon-piston aval 12 vient occuper completement 
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l'evidement interne 15 permettant au principe actif 
liquide 8 de deboucher dans les canaux d» injection 
peripheriques 16. La poussee continuant de s'exercer sur 
le bouchon-piston amont 11, le principe actif liquide 8 
est alors expulse par les canaux 16 jusqu'a ce que le 
bouchon-piston amont 11 vienne au contact du bouchon- 
piston aval 12. 

Juste apres que le percuteur 20 impacte 1* amorce 4 pour 
declencher la seringue 1, le capot 17 continue d'etre 
enfonce sans effort marque, dans la continuity du 
mouvement, et finit par arreter de se deplacer lorsque 
le ressort 19 situe entre ledit capot 17 et le corps 2 
est comprime au maximum. Durant le coulissement du capot 
17 le long du corps 2, la patte 32 a glisse le long du 
corps 2 en se deformant elastiquement pour respecter le 
relief dudit corps 2 et a fini par s'accrocher au record 
du corps 2 avec son extremite repliee. Apres usage, le 
capot 17 reste done en position enfoncee. 
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Bttttnaiflafcioiia 

1. Seringue sans aiguille (1) comprenant un corps (2), 
un g€n6rateur de gaz (100) , une chambre d« expansion 
(6) desdits gaz, un reservoir (7) contenant le 
principe actif (8) et un syst&me d» injection (9) 
pr&sentant au moins un canal d 1 injection (16) r 
caract6r is€e en ce que le corps ( 2 ) a une 
architecture compacte induisant le d€salignement du 
gfenferateur de gaz (100) et du reservoir (7) 
contenant le principe actif (8), et le g6n£rateur de 
gaz (100) est d^clenche par un capot (17) recouvrant 
ledit corps (2), ledit capot (17) 6tant susceptible 
de coulisser le long dudit corps (2). 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caractferisfee en ce que le genSrateur de gaz (100) 
est un g6n€rateur de gaz pyrotechnique comprenant 
une charge pyrotechnique (5) et un dispositif 
d« initiation. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication l r 
caract£ris€e en ce que, d'une part, le g^nerateur de 
gaz (100) const itue un premier sous-ensemble 
Unfair e du corps (2) et, d' autre part, le reservoir 
(7) contenant le principe actif (8) et le syst&ne 
d» injection (9) forment un deuxifeme sous-ensemble 
linfeaire dudit corps (2) , les deux sous-ensembles 
faisant entre eux un angle infer ieur ou 6gal a 90° 
et etant relics entre eux par la chambre d« expansion 
(6). 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 3, 
caracteris€e en ce que les deux sous-ensembles ont 
des axes paralldles entre eux et sont relics l»un a 
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1' autre par la chambre d' expansion (6) qui a un axe 
perpendiculaire aux axes desdits sous-ensembles. 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que le capot (17) est apte a 
coulisser le long du corps (2) selon un axe 
parallele a ceux des deux sous-ensembles. 

6. Seringue sans aiguille selon l'une quelcongue des 
revendications 1 ou 5, caracterisee en ce que le 
rapport de la hauteur maximale de ladite seringue 
(1) sur sa longueur maximale est compris entre 0,8 
et 1,8. 



7. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'un organe de compression (19) 
est dispose entre le capot (17) et le corps (2) de 
facon a repousser ledit capot (17) dudit corps (2) . 

8. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que le reservoir (7) est 
constitue par un tube (10) obture par un bouchon- 
piston amont (li) et un bouchon-piston aval (12) 
entre lesquels est contenu le principe actif (8) . 

9. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le capot (17) recouvre 
entierement le corps (2) et le systeme d' injection 
(9) emerge dudit capot (17) . 

). Seringue sans aiguille selon l»une quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterisee en ce que le 

syst&ne d- injection (9) et le capot (17) cooperent 
pour declencher ladite seringue (l) . 



2815544 



20 



10 



11. Seringue sans aiguille selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 9, caracterisee en ce que le 
systeme d' injection (9) se termine par une semelle 
de protection escamotable. 

12. Seringue sans aiguille selon l'une guelcongue des 
revendications 1 ou 9 caracterisee en ce que le 
capot (17) est prolonge par un bouchon (33) 
recouvrant le systeme d' injection (9), ledit bouchon 
(33) ayant sensiblement la meme section que celle du 
capot (17) qu'il prolonge. 



13. Seringue sans aiguille selon la revendication 12 
caracterisee en ce que le bouchon (33) 
15 a) a un fond plan (34), 

b) est relie au systeme d' injection (9) par un 
systeme de balonnettes, 

c) obture le capot (17) en etant a son contact et 
dans sa continuity. 
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14. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 
caracterisee en ce que le dispositif d» initiation 
comprend une amorce (4) et un dispositif de 
percussion (3) qui inclut un ressort (27) et un 
percuteur (20), ledit percuteur (20) ayant la forme 
d'une piece cylindrique creuse munie a l»une de ses 
extremites d'une saillie (22) et comportant sur sa 
surface laterale externe au moins deux asperites 
(23) presentant chacune un plan incline incurve 
(25), ledit percuteur (20) enfermant ledit ressort 
(27). 

15. Seringue sans aiguille selon la revendication 14 
caracterisee en ce que la piece cylindrique creuse 
possede sur sa surface laterale externe au moins 
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deux protuberances (26) de forme sensiblement 
parallelepipedique, lesdites protuberances (26) 
venant en appui contre au moins deux butees du corps 
(2) pour empecher le percuteur (20) d'etre translate 
sous l'effet du ressort (27). 

6. Seringue sans aiguille selon la revendication 15 
caracterisee en ce que le capot (17) possede, d*une 
part, au moins deux ergots (29) de blocage venant en 
appui contre les protuberances (26) du percuteur 
(20) pour empecher ledit percuteur (20) de subir une 
rotation autour de son axe et, d* autre part, au 
moins deux avancees (30) se terminant chacune par un 
plan incline incurve (31), de sorte que le 
coulissement du capot (17) le long du corps (2) 
entralne a la fois la translation des ergots (29) 
pour liberer en rotation le percuteur (20) et la 
translation desdites avancees (30) qui viennent au 
contact des asperites (23) du percuteur (20) au 
niveau de leurs plans inclines respectifs (25, 31) 
qui s'emboitent, provoquant la rotation dudit 
percuteur (20) et le desalignement des protuberances 
(26) avec les butees du corps (2) . 

. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que le capot (17) dispose d»un 
moyen d'accrochage (32) au corps (2) lui permettant 
de rester dans une position d • enf oncement maximum. 
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